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RESOLUCION NUMERO

Coz6 ) 24 AGO 2020

Por la cual se justifica una Contratacion Directa
EL DIRECTOR GENERAL DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

En uso de sus facultades legales y en especial de las conferidas en la Ley 80 de 1993, la
Ley 1150 de 2007 y demas normas vigentes y reglamentarias de la materia, asi como el
Decreto Ley 4131 de 2011, y la Resolucion No. D-009 del 16 de enero de 2014, y en
aplicacion de los Decretos 393 de 1991 y 591 de 1991 y

CONSIDERANDO

Que EI SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, es un Instituto Cientifico y Técnico, adscrito
al Ministerio de Minas y Energia, que hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion — SNCTI, al cual se le aplican las disposiciones de las Leyes 80 de 1993 y 1150
de 2007 en materia de contratacion administrativa y sus Decretos Reglamentarios.

Que el articulo 3° del Decreto Ley 4131 de 2011 precis6 que como consecuencia del cambio
de naturaleza, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO tiene como objeto “realizar la
investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo; adelantar el
seguimiento y monitoreo de amenazas de origen geoldgico; administrar la informacién del
subsuelo; garantizar la gestién segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais;
coordinar proyectos de investigacion nuclear, con las limitaciones del articulo 81 de la
Constitucion Politica, y el manejo y la utilizacion del reactor nuclear de la Nacién”, teniendo a
su cargo las siguientes funciones: “1. Asesorar al Gobierno Nacional para la formulacién de las
politicas en materia de geociencias, amenazas y riesgos geolégicos, uso de aplicaciones
nucleares y garantizar la gestion segura de los materiales nucleares y radiactivos en el pais. 2.
Adelantar la investigacion cientifica basica y aplicada del potencial de recursos del subsuelo y
administrar los datos e informacion del subsuelo del territorio nacional. 3. Generar e integrar
conocimientos y levantar, compilar, validar, almacenar y suministrar, en forma automatizada y
estandarizada, informacion sobre geologia, recursos del subsuelo y amenazas geoldgicas, de
conformidad con las politicas del Gobierno Nacional. 4. Actualizar el mapa geologico
colombiano, de acuerdo al avance de la cartografia nacional. 5. Integrar y analizar la
informacion geocientifica del subsuelo, para investigar la evaluacion, la composicion y los
procesos que determinan la actual morfologia, estructura y dinédmica del subsuelo colombiano.
6. Administrar la Litoteca, Cintoteca, Mapoteca, Museo Geologico y demas fondos
documentales del Servicio Geolégico Colombiano. 7. Adelantar programas de reconocimiento,
prospeccion y exploracion del territorio nacional, de acuerdo con las politicas definidas por el
Ministerio de Minas o el Gobierno Nacional. 8. Realizar la identificacion, el inventario y la
caracterizacion de las zonas de mayor potencial de recursos naturales del subsuelo, tales
como minerales, hidrocarburos, aguas subterréneas y recursos geotérmicos, entre otros. 9.
Identificar, evaluar y establecer zonas de proteccion que, en razon de la presencia de
patrimonio geoldgico o paleontolégico del pais, puedan considerarse éreas protegidas. 10.
Investigar fendmenos geoldgicos generadores de amenazas y evaluar amenazas de origen
geoldgico con afectacion regional y nacional en el territorio nacional. 11. Proponer, evaluar y
difundir metodologias de evaluacién de amenazas con afectaciones departamentales y
municipales. 12. Administrar y mantener las instalaciones nucleares y radiactivas a su cargo,
asi como coordinar los proyectos de investigacién nuclear. 13. Fijar las tarifas de todos los
servicios de licenciamiento y control para la gestién de materiales nucleares y radiactivos en el
pais. 14. Prestar servicios relacionados con el conocimiento geocientifico y del uso de las
aplicaciones nucleares, de acuerdo con las politicas definidas por el Consejo Directivo. 15.
Suministrar a la Unidad de Planeacion Minero-Energética la informacion que se requiera para
la elaboracion de estudios e investigaciones de planeamiento sobre los recursos del subsuelo.
16. Las demas que se le asignen o reciba por delegacion del Ministerio de Minas y Energia’.
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Que en el numeral 2° del articulo 8° del referido decreto, se establece que el SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO tiene a cargo: “definir las politicas y criterios para la
administracion de los datos e informacion del subsuelo del territorio nacional y asegurarse de
su articulacion con los objetivos del Ministerio de Minas y Energia, de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos, de la Agencia Nacional de Mineria y de la Unidad de Planeacién Minero
Energética”. En virtud de ello, el Consejo Directivo del Servicio Geoldgico Colombiano expidié
el Acuerdo numero 008 del 12 de diciembre de 2014, “por el cual se define la Politica de
gestion de la informacién geocientifica del Servicio Geolégico Colombiano”, alli se establecen
las condiciones de planeacion, adquisicion, recibo, generacién administracion, depuracién asi
como las politicas y criterios para la administracion de los datos e informacién del subsuelo del
territorio nacional bajo los cuales el Director General de la entidad adoptara los reglamentos
internos 0 manuales necesarios para el cumplimiento de dicha funcion.

Que la Ley 685 de 2001 en su articulo 339 declara de utilidad publica la obtencion,
organizacion y divulgacion de la informacion relativa a la riqueza del subsuelo, la oferta y
estado de los recursos mineros y la industria minera en general, y establece como obligacion
de los beneficiarios de los titulos mineros o propietarios de minas, la recopilacién y suministro
de esta informacién, sin costo alguno, a la autoridad minera.

Que de igual forma, el inciso segundo del articulo 339 de la Ley 685 de 2001, establece como
obligacion de las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras,
el suministro a la autoridad minera de la informacién que posean o procesen relativa a la
rigueza minera o la industria extractiva.

Que a su vez, el numeral 9° del articulo 4° del Decreto 4134 de 2011 establecid como funcién
de la Agencia Nacional de Mineria — ANM, entre otras, la de determinar la informacién
geoldgica que los beneficiarios de titulos mineros deben entregar, recopilarla y suministrarla al
Servicio Geoldgico Colombiano. En linea con lo anterior, los numerales 5° y 6° del articulo 16
del Decreto 4134 de 2011 establecen como funciones de la Vicepresidencia de Seguimiento,
Control y Seguridad Minera de la Agencia Nacional de Mineria, recopilar y analizar informacion
sobre el estado de los yacimientos y proyectos mineros involucrando informacién geoldgica,
minera, ambiental, econdmica y coordinar con el Servicio Geolégico Colombiano el suministro
y entrega de la informacion geolégico-minera generada por los titulares mineros en ejecucion
de sus obligaciones contractuales.

Que con fundamento en lo anterior, mediante Resoluciones 564 y D-374 de 2019 expedidas
por la Agencia Nacional de Mineria - ANM y el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
respectivamente, expidieron el Manual de Suministro y Entrega de la Informacion Geoldgica
Generada en el Desarrollo de Actividades Mineras.

Que asi las cosas, a la fecha se cuenta con la estructura legal y reglamentaria suficiente para
proceder, de una parte, al requerimiento por parte de la autoridad minera a concesionarios y
titulares mineros de la informacion general relativa a la riqueza del subsuelo, asi como para
que la Agencia Nacional de Mineria ANM entregue dicha informacion al SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO y éste la reciba y en cumplimiento de sus fines misionales la
compile, preserve y administre.

Que teniendo en cuenta los principios de la funcién publica, y a efectos de garantizar que
dicha informacién no solo se conserve, sino que sea Util, corresponde al SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO adoptar las decisiones administrativas internas encaminadas a
garantizar dicho proposito.

Que para ello, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO determiné que dicha informacién
sera administrada a través de lo que ha denominado el Banco de Informacion Minera (BIM),
esquema de organizacién interna del SGC que incluye, adicional al cimulo de informacién
recibida, el conjunto de herramientas tecnolégicas que éste requiera para su adecuado
manejo, esto, conforme a lo dispuesto por su Consejo Directivo mediante Acuerdo 008 de
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2014, el cual define la Politica de Gestion de la Informacién Geocientifica del SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO.

Que para estructurar el Banco de Informacion Minera, el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO requiere contar con un Modelo de Operacién y una Solucion Tecnolégica
integrada al modelo con el objetivo de definir como operara la unidad organizacional del BIM
en el SGC, para lo cual se debe establecer o definir en detalle:

Para el Modelo de operacion:
e Las normas y politicas aplicables al modelo.
e El Modelo objetivo para el BIM.
e Los procesos y procedimientos requeridos para su implementacion.

 Desarrollar un portafolio de productos y servicios que puedan ser demandados por las
entidades del sector, asi como por usuarios externos, apalancados en la oferta de
informacion que recibira el BIM.

* Los requerimientos en materia de conocimiento para la organizacion responsable y
asegurar la entrega de los productos o servicios.

e Generar los esquemas de integracion del modelo con la Arquitectura Empresarial del
SGC.

e Los requerimientos de recursos fisicos.
e La estrategia de implementacion del modelo de operacién de informacion

Que la Solucion Tecnolégica, debe establecer la arquitectura de software para la gestion de
informacién minera en un ambiente integrado, flexible, seguro y escalable, alineado a las
politicas de Gestion de la Informacién Geocientifica y Arquitectura Empresarial del SGC, para
lo cual se requiere:

e Prever modalidad de servicio de suscripcion de software.
e |Instalacion y alistamiento de la solucion en el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

e Personalizar (modelar, parametrizar, configurar) la herramienta de acuerdo con los
requerimientos funcionales del BIM.

e Realizar la puesta en marcha de la solucion tecnologica.
* Realizar la capacitacion y entrenamiento al personal encargado de operar el BIM.

» Prestar la asesoria y acompafiamiento para que el SGC opere el BIM con base en esta
solucién tecnoldgica.

e Aprovechar los recursos adquiridos por el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO en
la implementacion del Banco de Informacion Petrolera (BIP) sin afectar el performance,
la cantidad de usuarios ni la independencia de cada banco.

e Permitir futuras integraciones de bancos del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO
dentro del marco de la Arquitectura Empresarial definida para la entidad.

Que desde el 2013, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO ha venido trabajando en la
implementacion de una Arquitectura Empresarial que busca apoyar la potencializacion y
optimizacion de los procesos de negocio a partir de un mejor uso de la tecnologia, asi como
mejorar la interrelacion entre Tl y el negocio, para apoyar el proceso de toma de decisiones y
planeacion de las iniciativas en Tl lo que ha generado que las diferentes areas del SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO, trabajen como un todo, en busqueda de un solo objetivo y que la
informacion generada y la infraestructura tecnolégica adquirida con una visién integral, para que
los diferentes proyectos la aprovechen de manera compartida, optimizando de esta forma el uso
de los recursos intelectuales y economicos y asegurando la premisa fundamental de integracién
como criterio de calidad de la Arquitectura Empresarial de la entidad.
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Que a partir del afio 2016 y como parte de la funcién de integrar conocimientos del recurso del
subsuelo, el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO se encuentra encargado de administrar
el Banco de Informacién Petrolera, repositorio oficial de Colombia con la funcion de recibir,
preservar, cargar, custodiar y administrar toda la informacion técnica resultante de las
actividades exploratorias y de produccion de hidrocarburos que se desarrollan en el territorio
nacional.

Que el camino que ha recorrido el Banco de Informacion Petrolera - BIP, durante los Ultimos
anos lo ha llevado a adoptar herramientas de clase mundial, la cual refleja el gran esfuerzo
realizado por un equipo de trabajo altamente calificado acomparfiado siempre por el apoyo de la
Direccion General, es por esto que se reconoce como una de las practicas de gestion mas
exitosas de las entidades publicas que han contribuido a la solucién de problemas y al
mejoramiento en la prestacion de los servicios de la administracion publica a través de la
implementacion de herramientas innovadoras que permitan el fortalecimiento de la capacidad
institucional y el mejoramiento del acceso a la informacion, privilegiando la integracion.

Que en el 2019 con recursos del Banco Interamericano de Desarrollo - BID y con el liderazgo
del Ministerio de Minas y Energia — MME y basado en el nuevo Modelo de Operacion del BIP
desarrollado en el 2018 con un costo de US $700.000 incluido IVA, la empresa Halliburton fue
seleccionada para implementar la Soluciéon Tecnolégica llamada Petrobank; esta solucion
tecnolégica, orientada a administrar bancos de informacién, es capaz de almacenar, preservar y
distribuir grandes cantidades de datos digitales estructurados o no, diversos formatos de
almacenamiento y con un control de calidad que agiliza y monitorea la calidad de los datos de
interés geocientifico; el proyecto de implementacion tuvo una inversion por valor de US
$900.000 incluido IVA .

Que la Solucion Tecnolégica de Halliburton ha permitido al SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO que la recepcion, catalogacion, carga, almacenamiento y presentacion de la
informacion proveniente de la actividad petrolera, al igual como puede suceder con los datos del
Banco de Informacion Minera, tenga un impacto positivo para el desarrollo de esta actividad y
en ultimas para la economia del pais.

Que dada la importancia, la solucion disefiada para el BIP tuvo las siguientes caracteristicas
consideradas fundamentales:

e Una plataforma unica que atiende las necesidades del cliente en términos de
rendimiento, calidad de los datos, seguridad, flexibilidad, automatizacion y control en la
administracion para soportar el ambiente con sus aplicaciones especializadas
corporativas. La plataforma permite futuras integraciones con Bancos del SGC desde el
portal web, asi como soluciones integradoras (DSIS) alineado con los modelos de
operacion y gestion del Banco, asegurando informacion confiable y oportuna, para todos
los interesados en el consumo de este tipo de informacién (investigadores,
inversionistas, entidades de gobierno y publico en general).

e Solucion que soporte la gobernanza de datos basado en reglas de administracion en el
flujo de datos, distribucién, calidad, gestion de politicas en metadatos, dato de pozos y
registros basados en las mejores practicas de la Industria.

e Plataforma que promueve la virtualizacion y federacién de los datos que permite
integracién entre diferentes silos/fuentes de datos.

e Solucion con una administraciéon que facilita:

o Recepcion y catalogacién de los datos a través de un asistente de flujo de trabajo
en web (Sistema ePower) que permite seguimiento de datos desde un sitio
central, incrementando la velocidad, automatizacién y potencialidad para la auto
atencion en la entrega de datos.
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o Visualizacién grafica y tabular de los registros que permita la verificacion de
datos automatica y sugerencia de correccion.

o Integracion con aplicaciones especializadas del negocio.

o Administracion a través de un portal de acceso Unico que facilite la busqueda,
indexacién, visualizacién espacial de la informacion almacenada.

o Administracién basada en documentacion y publicacién en la gestion de los
procesos de negocio.

o Administracién de sistemas de Tl basada en la optimizacién de tiempos en la
gestion de las aplicaciones especializadas del negocio garantizando la
independencia en el control total de la misma.

o Solucion integral que realice y promueva el andlisis de Inteligencia Empresarial y
de Big Data sobre toda la informacion visualizando los resultados en interactivos
paneles graficos con rapida e interactiva capacidad de respuesta. (Analitica).

o Potente herramienta de busqueda que facilita la ubicacion y el consumo de la
informacion.

Que basado en los procesos de Arquitectura Empresarial del SGC, con énfasis en la integracion
y eficiencia en la utilizacion de los recursos tecnoldgicos disponibles, optimizacion del tiempo de
implementacion, el concepto emitido por la Universidad de los Andes y la experiencia en los
procesos surtidos en el Banco de informacién Petrolera (BIP), se encuentra necesario contratar
en un solo proyecto el disefio Modelo de Operacién y el disefio y puesta en marcha de la
Solucion Tecnolégica para el Banco de Informacion Minera (BIM).

Que para la indagacién del mercado, se verificd cuales son las empresas que ofrecen servicios
relacionados con los requeridos por la entidad, identificando las siguientes firmas consultoras:
Halliburton, Schlumberger, Remasa y Ernst y Young, a quienes se les invitd a presentar
cotizacion, suministrandoles Anexo Técnico con las Especificaciones minimas para el Modelo
de Operacion y las especificaciones técnicas de la Solucion Tecnoldgica; las empresas
sefaladas remitieron la cotizacién correspondiente excepto la firma Schlumberger, por lo que

las especificaciones técnicas que la misma oferta en el mercado, fueron consultadas en su
pagina web.

Empresa Experiencia

Halliburton tienen una linea de negocios que provee soluciones
tecnologicas de andlisis de datos para la industria de exploracion y
explotacién en el sector de hidrocarburos.

Esta organizacion, implement6 en el SGC la herramienta tecnolédgica
producto del proyecto consultoria para el disefio de un modelo de
operacion de gestion de la informacién del Servicio Geologico
Colombiano a partir del Banco de Informacion Petrolera realizado por
Schlumberger. Actualmente soporta la operacién de la solucién
implementada y apoya el desarrollo de nuevos productos y servicios
apalancados en las caracteristicas de la solucién (auto atencion en la
entrada y suministro de informacion).

Halliburton

Halliburton apoyé la implementacion del Banco de Informacion Minera

en Nueva Zelanda y se encuentra trabajando actualmente en el de Ia
India.
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Empresa

Experiencia

Schlumberger

Amplia experiencia en gestion de datos cuenta con un software con
capacidad para recopilar, encontrar, editar, administrar y transferir
datos de forma rapida y sencilla, lo que les permite proporcionar la
informacion correcta a las personas adecuadas en el momento
adecuado para el sector de hidrocarburos.

Trabajoé con el SGC en el proyecto de Servicio de consultoria para el
nuevo disefio de un modelo de operacion de gestion de la informacion
del Servicio Geoldgico Colombiano a partir del Banco de Informacion
Petrolera - BIP. Contrato GGC-297-2018.

Remasa

Con casi 15 afios de experiencia, REMASA ha sido responsable del
disefio, desarrollo y operacion de bancos de datos nacionales tanto
para Argentina como para otros paises de Latinoamérica, tales como
Ecuador y Peru para el sector de hidrocarburos.

Ernsty Young

Cuenta con una linea de servicios de Asesoria de Negocios y
Consultoria con un enfoque en Mineria y Metales que cubre toda la
cadena de valor para ayudar al sector a aprovechar el potencial de la
tecnologia digital y acelerar la productividad, equilibrar los portafolios y
establecer una hoja de ruta clara para el nuevo futuro energético

Que alineado a la estrategia del EI SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO de tener un
Ecosistema de Bancos de Informacion, el cual asegure la calidad, unicidad y completitud de la
informacién geocientifica, del pais, facilitando y evolucionando los procesos y flujos de
informacién, asi como viabilizar el uso de nuevas tecnologias de informacion; a continuacion se
analizan 18 aspectos que técnica y tecnolégicamente se consideran fundamentales y permiten
establecer el proveedor que pueda dar cumplimiento a los requerimientos técnicos necesarios
para la ejecucion del proyecto disefio Modelo de Operacion y el disefio y puesta en marcha de
la Solucion Tecnolégica para el BIM:

No. REQUERIMIENTOS TECNICOS Halliburton | Schiumberger | Remasa ?‘:j::‘

’ Experlengla en bancos de Si Si Si No
informacion

5 Expenen_c,la er? bancos de Si No No No
informacién minera
Consultoria en ingenieria de

3 procesos de negocios del sector . _ _ A
minero energético Si Si Si Si

4 Propiedad de la solucién tecnoldgica Si Si No No
Aprovechamiento de los recursos )

5 | adquiridos por el SGC para la Si No No No
implementacion del Banco de
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No.

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Halliburton

Schiumberger

Remasa

Ernst &
Young

Informacién Petrolera (BIP)

Contar con una capa de servicios de
gestion de datos integrada con las
bases de datos del SGC

Si

No

No

No

Utilizar las Soluciones integradoras
Decision Space Integration Server
(DSIS) implementadas en el BIP

Si

No

No

No

Solucion integral que realice y
promueva el analisis de Inteligencia
Empresarial y de Big Data - DS
Analytics — Machine Learning

Si

Si

No

No

Integracion con el MIIG usando el
protocolo OAI-PMH

Si

No

No

No

10

Integracion con bases de datos
cartograficas en el SGC

Si

No

No

No

1"

Integraciones entre sistemas del SGC

Si

No

No

No

12

Acceso a un repositorio global de
datos mineralégicos

Si

No

No

No

13

Conocimiento de los flujos del SGC
para el manejo de la informacion.

Si

Si

No

No

14

Alineacion entre la tecnologia
hiperconvergente del SGC con la
solucién tecnolégica

Si

No

No

No

15

Integracion con el software WMS
(warehouse management system)
para administracion de la litoteca

Si

No

No

No

16

Disponibilidad de metadata
especializada para el sector de
mineria implementada

Si

No

No

No

17

Operacion eficiente con tiempos de
respuesta acordes con las
necesidades de la operacion de
bancos en el SGC

Si

No

No

No

18

Desarrollo de habilidades técnicas y
recursos requeridos para asegurar al
interior del SGC un adecuado soporte
de la plataforma de bancos del SGC

Si

No

No

No

Que se cuenta con el siguiente analisis de los resultados:

1.

La empresa Halliburton cumple con los 18 aspectos técnicos requeridos.
2. Laempresa Schlumberger cumple con cinco de los aspectos técnicos requeridos.
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3. Remasa cumple con dos de los aspectos técnicos requeridos.
4. Ernst & Young cumple con uno de los aspectos técnicos requeridos

Que es necesario precisar que todos los aspectos requeridos son un parametro importante y
esencial para el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO dirigido o enfocado en cumplir su
estrategia de Ecosistemas de Bancos de informaciéon y su Arquitectura Empresarial. Del
analisis efectuado se resalta:

e Alto aprendizaje y experticia de la empresa Halliburton, adquirida debido a su inmersién
en el conocimiento del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, derivado de la
implementacion de la herramienta en el BIP, lo cual redunda en menor tiempo de
ejecucion y un menor costo.

e En términos de la herramienta, con Halliburton el BIM va a hacer uso de unas
capacidades de la plataforma de bancos que ya tiene EI SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO C de manera integrada, esto implica que otro proveedor diferente deberia
proveer capacidades diferentes lo que implica un mayor esfuerzo en materia de
configuracion, estabilizacion y administracién lo que puede redundar en un mayores
costos, trabajo y tiempos en la implementacion de la soluciéon asi como en la necesidad
de incrementar el TCO de la infraestructura de Tl para ElI SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO Con Halliburton, se usara una herramienta la cual es reconocida a nivel
mundial y es utilizada por bancos de informacion de referencia como por ejemplo Diskos
de Noruega, Banco de Brasil, Banco de Peru entre otros.

¢ Con Halliburton, se tendra una herramienta alineada con las directrices establecidas por
la Arquitectura Empresarial del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO en el sentido de
privilegiar la implementacién de soluciones del mercado probadas sobre los desarrollos
a la medida por razones de esfuerzo, tiempo, costo y sostenibilidad técnica.

e La soluciéon de Halliburton se encuentra alineada con la estrategia definida con la
Arquitectura empresarial capaz de integrar la informacién del SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO habilitando la capacidad de generar valor agregado aprovechando la
informacion integrada que se traduzca en nuevos productos y servicios para la
comunidad.

e La solucion de Halliburton se encuentra habilitada para integrarse con la plataforma de
divulgacion estandar del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO del MIIG aplicando el
protocolo OAI-PMH, asi como con el WMS (Warehouse Management System)
plataforma para administrar la Litoteca de la entidad.

e La solucion ya tiene implementado un bus de integracion habilitado y configurado que
asegura el flujo de informacién entre los bancos que el SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO pueda implementar en esta plataforma, asi como con otros sistemas de
informacion del SGC.

Que asi las cosas, analizando los diferentes aspectos técnicos, asi como la solucion
implementada para el manejo del BIP, se concluye que la empresa Halliburton es la que cumple
con todos los requerimientos necesarios para formular el Modelo de Operacién e implementar la
Solucién Tecnoldgica para el BIM.

Que entre los beneficios que tendra el SGC con que Halliburton realice el Modelo de Operacién
y la Solucion Tecnoldgica del BIM se encuentran:

Reduccion de Costos

Los costos de almacenamiento y localizacién de datos se pueden minimizar con la solucion. Los
datos necesarios estan siempre a mano, evitando la necesidad de costosas duplicaciones y la
gestién dentro de la organizacion. Una vez que los datos se cargan en el sistema, medios y
formatos no son un problema, una flexibilidad que también ahorra costos en el futuro.

Teniendo en cuenta que para la implementacién del banco de datos minero se utilizara la
tecnologia ya existente en el BIP, esto conlleva a la reduccion en el tiempo de implementacion y
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en la reduccion de la adquisicién de licenciamiento, esto se ve reflejado en una reduccién de
costo cercana al 40% comparado con una implementacién desde cero y una reduccion del 30%
en el tiempo de implementacién.

Acceso rapido y facil a los datos

Al aprovechar la tecnologia de red en un entorno probado, los usuarios pueden acceder a los
datos deseados en su escritorio, incluso de forma remota. La productividad mejora cuando los
usuarios pueden completar las tareas mas rapidamente, sin necesidad de reformatear datos o
mover grandes bloques de informacion.

Amplia cobertura de datos técnicos

La tecnologia de software de Master Data Store soporta el almacenamiento de toda la
informacién minero-energética del pais Aseguramiento de la calidad de los datos brutos

Los procesos automaticos de control de calidad bien definidos para los datos cargados en el
sistema garantizan la calidad de los datos almacenados en la solucion.

Integracion de diferentes bases de datos

Integracion - Proporciona acceso integrado a diferentes repositorios de bases de datos o
aplicaciones petrotécnicas (por ejemplo, BIP, Open Works) que se pueden utilizar para
visualizar y corregir conjuntos de datos.

Se puede integrar con bases de datos cartograficas existentes y con motores de busqueda del
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (p.e MIIG).

Para el BIM se creara una nueva base de datos, sin embargo, con la tecnologia de Halliburton
las bases de datos histéricas pueden quedar disponibles para consulta, mientras se hace el
proceso de depuracién de calidad y la migracion a la nueva base de datos.

El acceso avanzado a la interfaz web ofrece una navegacion sencilla y rapida de los datos

Landmark ofrece interfaces basadas en Web que proporcionan un control rapido y potente de
las tareas de administracion de datos. Las interfaces se pueden seleccionar para adaptarse a la
funcion especifica del usuario, ya sea que requiera una administracion intensiva o un acceso y
un pedido rapidos y faciles. Los usuarios de los sectores mineros y de hidrocarburos, estaran
familiarizados con esta interfaz grafica de busqueda soportada por la misma plataforma,
facilitando la consulta de informacién geocientifica entre ambos sectores, promoviendo el uso
de dicha informacion.

Seguridad multi-capa para proteger los datos

El sistema de almacenamiento de datos de la solucion proporciona una seguridad sin igual y un
control de acceso estricto a la red, sistemas de informacién, aplicaciones y acceso fisico.

Mecanismos para alertas de intrusos y recuperacion de desastres también son parte de la
tecnologia.

Tecnologia

La arquitectura flexible y modular de la plataforma de Landmark permite la incorporacién de
nuevos elementos y la optimizacion de recursos de hardware y software.
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MBIANO

Tecnologia probada en la gestion de informacidn de la industria minero-energética.
La tecnologia permite una alta personalizacion para ajustarse a los requerimientos del BIM.

La tecnologia permite una alta personalizacion para ajustarse a los requerimientos especificos
del BIM, adicionalmente, permite la modificacion de los flujos a medida que el banco vaya
madurando en sus procesos.

Experiencia

Halliburton como socio tecnolégico se encuentra alineado en la transformacion digital y en
continuo desarrollo de tecnologias de Bancos minero energéticos, adicionalmente, la
Experiencia de un equipo global en la implementacion de este tipo de soluciones.

Experiencia del equipo local en la implementacion, parametrizacién y administracion de la
tecnologia.

Conocimiento de los flujos propios del SGC para el manejo de la informacion.

Por medio de esta tecnologia apalanca el Disefio, divulgaciéon de estrategias en la promocién de
la exploracion y explotacion de minerales.

La metodologia de implementacion basada en las mejores practicas del agilisimo permitira en
cada fase del proyecto tener acceso a productos funcionales que se iran madurando a medida
que avance el proyecto, de esta manera el SGC podra ir revisando el producto y dando su
feedback para que se ajuste a sus expectativas.

Optimizacion de recursos tecnolégicos

Teniendo en cuenta que el SGC ya cuenta con la plataforma de Banco de Datos de Landmark,
y basado a los conceptos de integracion de arquitectura empresarial sectorial, se pueden
reutilizar varios de los componentes de la plataforma, asi como dar continuidad en la integracién
a nivel de datos entre la BIM y Litoteca (WMS y CIM) del EI SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO y diferentes organizaciones estatales aportando en el desarrollo de la
formalizacion minera.

La arquitectura Hiperconvergente con la que cuenta el ElI SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO vy la plataforma PetroBank esta alineada con la ampliacion de la solucion
minera.

El personal de Tl del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO tiene experiencia en la
administracion y operacion de la plataforma actual.

El personal del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO esta capacitado y cuenta con los
conocimientos del funcionamiento de la plataforma, asi como la curva de aprendizaje en la
operacion de los diferentes modulos de recepcion, catalogacion y carga entre otros.

Adicional con la implementacion del BIP, el Servicio Geologico Colombiano cuenta con una
arquitectura que puede ser compartida por ambos bancos, generando un ahorro superior al
26% comparado con una implementacién total de un nuevo banco de datos mineros.

Al mismo tiempo al contar con el BIP, parte de la plataforma ya se encuentra instalada y
configurada; lo que reduce los tiempos y costos de instalacion y configuracién en un 20%
comparado con una implementacion total de un nuevo banco de datos mineros, logrando de
esta forma un 46% de ahorro en el costo comparado con la implementacién de cero.
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Basados en los conceptos de optimizacion de recursos y maximizacién de activos del El
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO C, Halliburton en pro del aprovechamiento de los
recursos adquiridos por el SGC para la implementacion del Banco de Informacion Petrolera
(BIP), propone el uso de parte de la solucién tecnolégica como se muestra en el diagrama 1,
donde en verde se encierran los componentes que se utilizarian de la implementacion actual
(BIP) y en amarillo los elementos existentes en la herramienta, que se implementarian para
mantener la solucion del BIM independiente de la solucién del BIP en la misma plataforma.

Componentes que podran utilizarse del BIP en el BIM (color verde):

1.

Compaonentes del BIP que | Nuevos elementos para
se pueden reutilizar el BIM

Diagrama 1. Arquitectura de la Solucién Tecnoldgica.

Capa de Informacién — Componente base de datos del SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO: Esta capa contiene los servicios de gestion de datos e informacién
recibida por el banco de datos independiente del medio, la informacién almacenada es
manejada en los formatos estandar de la industria. Para el BIP se gestion6 una base de

datos SGC, por lo que al tener los bancos del BIP y BIM en una misma solucién, no se
tendria que gestionarla.

Capa de Integracion: Esta capa contiene los servicios de integracién entre las
aplicaciones y adicionalmente maneja la gestién de usuarios para acceder a la
informacion. Esta capa consta del software DecisionSpace Integration Server (DSIS) el
cual con sus diferentes componentes se encarga de realizar las conexiones con las
diferentes fuentes de datos, generar las bases de datos virtuales (VDB) requeridas por la
solucion, gestionar los accesos a las mismas, dejar la informacion disponible para que
otros servicios los puedan consumir y facilitar las tareas de transferencia entre el usuario
final a los diferentes repositorios de informacion. Al poder tener los bancos del BIP y BIM
en una misma solucion, tendremos un aprovechamiento total (100%) de esta capa.

Capa de Aplicaciones: Esta capa contiene los servicios que se presentan al usuario.
Estas aplicaciones muestran a través de distintos medios la informacion de acuerdo al
tipo de usuario, para el usuario externo sera expuesta via web, mientras que para el
personal del SGC o los especialistas del banco de datos puede ser expuesta a través de

via web o también a través de aplicaciones que no estan expuestas para el publico en
general.
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4. Capa de Desarrollo: en esta capa se encuentran los servicios que permiten
personalizar o agregar nuevas funcionalidades a la solucién implementada, teniendo en
cuenta que los requerimientos de los términos de referencia son muy especificos y que
no estan generalmente disponibles en una solucién comercial, esta es una de las capas
con mas interaccion durante el desarrollo del proyecto. El componente DS Analytics,
actualmente esta implementado en el Banco de Informacién Petrolera (BIP) y se basa en
DecisionSpace Integration Server, el cual es un middleware empresarial de arquitectura
abierta y flexible que permite una visual dinamica de los datos de cualquier fuente,
habilitada en la web. En este contexto DS Analytics es una suite compuesta por varios
componentes, los cuales se interconectan para habilitar funcionalidades entre los
usuarios y las fuentes de informacion. Mediante esta capa el BIM, tendra a disposicion
datos de multiples fuentes de informacion del SGC.

Componentes nuevos por desarrollar para el BIM (color amarillo):

1. Capa de Informacion — Componente base de datos BIM: para el BIM se debe crear una
base de datos modelada para las tematicas de la informacién minera que ingresaria,
estas tematicas son geologia, geoquimica, geofisica, perforacion etc.

2. Capa de aplicaciones: para el BIM se debe implementar la aplicaciéon Master Data
Store (MDS Minex) y se define como una interfaz web facil de usar para cargar,
gestionar, y visualizar datos. Una interfaz basada en mapas permite a los usuarios
navegar, localizar y recuperar datos criticos de proyecto, utilizando multiples
herramientas integradas de busqueda, incluyendo las basadas en GIS, busqueda del
tipo Google, y busquedas tradicionales de consulta de atributos. Gestores de datos
experimentados pueden aprovechar una interfaz de navegador web independiente con
funcionalidad avanzada para buscar, visualizar y manipular datos.

3. Capa de desarrollo: para el BIM se deben gestionar los portales ePower BIM portal
para gestionar los transmittals y asi poder hacer un seguimiento durante todo el ciclo de
la informacion del banco, desde su recepcion y verificacién, hasta la carga y el
suministro de la misma y el portal eBIM Search donde se podra realizar la blusqueda,
visualizacion y descarga de informacién almacenada en el BIM.

Que las multiples ventajas que ofrece para el SGC que la empresa Halliburton disefie el Modelo
de Operacion e implemente la Solucion Tecnoldgica, comparado con otras alternativas
disponibles en el mercado e investigadas por el SGC, llevan a concluir que esta es la Unica
solucién que satisface las expectativas de costo, tiempo, asi como las caracteristicas técnicas
alineadas a las politicas de Gestion de la Informacién Geocientifica y a la Arquitectura
Empresarial del SGC para la implementacion de bancos de informacion. Adicionalmente la
Universidad de los Andes emitié concepto favorable respecto de la contratacion a realizar. (ver
Anexo No 7. Concepto Técnico Universidad de los Andes V1.0).

Que para efectos de adelantar la presente contratacion es necesario acudir a las disposiciones
del Estatuto General de Contratacion de la Administracién Publica, contenidas en la Ley 80 de
1993, Ley 1150 de 2007, Decreto 1082 de 2015, y demas normas que los modifican y
reglamentan, asi como a las normas especiales que regulan las actividades cientificas y
tecnoldgicas, principalmente, la Ley 29 de 1990; los Decretos Ley 393 y 591 de 1991, y la Ley
1286 de 2009, teniendo en cuenta asimismo, los lineamientos que sobre la materia ha
expedidos COLCIENCIAS, como Rector del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 2° de la Ley 1150 de 2007, son
modalidades de seleccion de contratistas la licitacién publica, la seleccion abreviada, el
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concurso de méritos y la contratacion directa. La Ley 1150 de 2007, en su articulo 2, numeral 4,
literal e), dispuso como una de las causales de contratacion directa el desarrollo de actividades
cientificas y tecnologicas; por su parte el literal g) de la precitada disposicion establece
igualmente como causal de contratacién directa el que no exista pluralidad de oferentes.

Que al respecto, se pronuncié la Corte Constitucional en Sentencia C-508 de 2002, en los
siguientes términos: “Siendo ello asi, establecio como excepcién a la licitacion o concurso, la
contratacion directa, entendida como la facultad que tiene el jefe de una entidad del Estado
para escoger a la persona que ha de celebrar el contrato con la entidad, prescindiendo del
procedimiento de licitacion publica o concurso, pero sujeto en todo caso al principio de
transparencia y al ejercicio del control de esa forma o manera de contratar por parte de las
autoridades competentes”.

Que en el mismo sentido, mediante Sentencia del 14 de abril de 2005, Expediente 1577, la
Seccion Tercera del Consejo de Estado establecid que “No obstante, si bien la administracion
tiene la posibilidad de celebrar este tipo de contratos, sin acudir a licitacion o concurso piblico,
tal libertad no es absoluta, toda vez que en la seleccion del contratista se debera garantizar el
cumplimiento de los principios de economia, transparencia y en especial el deber de seleccion
objetiva, establecidos en la Ley 80 de 1993”.

Que el Decreto 1082 de 2015, en su articulo 2.2.1.2.1.4.7., al reglamentar lo relacionado con
la contratacion directa para el desarrollo de actividades cientificas y tecnolégicas, establecio
que la entidad debera tener en cuenta la definicion contenida en el Decreto-Ley 591 de 1991y
las demas normas que lo modifiquen, aclaren, adicionen o sustituyan.

Que por su parte, el Decreto Ley 591 de 1991, que regula las modalidades especificas de
contratos de fomento de actividades cientificas y tecnolégicas, relaciona en su articulo 2°, las
actividades que se entienden como cientificas y tecnolégicas asi:

“1. Investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, desarrollo de nuevos productos y

procesos, creacion y apoyo a centros cientificos y tecnolégicos y conformacién de redes de

investigacion e informacion.

2. Difusion cientifica y tecnolégica, esto es, informacion, publicacion, divulgacién y asesoria en
ciencia y tecnologia.

3. Servicios cientificos y tecnolégicos que se refieren a la realizaciéon de planes, estudios,

estadisticas y censos de ciencia y tecnologia; a la homologacién, normalizacion, metrologia,

certificacion y control de calidad; a la prospeccién de recursos, inventario de recursos

terrestres y ordenamiento territorial; a la promocion cientifica y tecnolégica; a la realizacion de

seminarios, congresos y talleres de ciencia y tecnologia, asi como a la promocién y gestion de

sistemas de calidad total y de evaluacion tecnolégica.

4. Proyectos de innovacion que incorporen tecnologia, creacion, generacién, apropiacion y

adaptacion de la misma, asi como la creacion y el apoyo a incubadoras de empresas, a

parques tecnologicos y a empresas de base tecnoldgica.

5. Transferencia tecnologica que comprende la negociacion, apropiacién, desagregacion,

asimilacion, adaptacion y aplicacion de nuevas tecnologias nacionales o extranjeras.

6. Cooperacion cientifica y tecnolégica nacional e internacional’.

Que de la norma citada se desprende que son actividades cientificas y tecnolégicas la difusién
cientifica y tecnoldgica, esto es, informacion, publicacién, divulgacion y asesoria en ciencia y
tecnologia y la promocién cientifica y tecnologica, asi como los servicios cientificos y
tecnologicos referidos al inventario de recursos terrestres.

Que en concordancia con lo anterior, el articulo 7.4.4 del Manual de Contrataciéon del SERVICIO
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GEOLOGICO COLOMBIANO, regula los contratos directos para el desarrollo de actividades
cientificas y tecnologicas, sefialando que:

“(...) el SGC aplicara las definiciones de actividades cientificas y tecnolégicas contenidas en el
articulo 2 del Decreto Ley 591 de 1991; y en cada caso precisara como el objeto contractual se
ajusta a las definiciones previstas, pudiendo servirse de criterios auxiliares de interpretacion
que surjan de: (i) las definiciones de modalidades especificas de contratos de fomento de
actividades cientificas y tecnolégicas que se regulan en el Decreto Ley 591 de 1991;
incluyendo aquellas contenidas en los articulos derogados por la Ley 80 de 1993, ya que de
éstas es posible desprender la intencion del legislador sobre lo que debe entenderse incluido
en el objeto de cada tipo contractual en esta materia especial; (ii) las guias o criterios de
orientacion relativas a proyectos de ciencia, tecnologia e innovacién que dicte el Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -Colciencias-, a saber, la Guia No. 2 de
Programas y Proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del 3 de agosto de 2012, anexa al
Manual metodologico general para la identificacion, preparacién, programacion y evaluacion
de proyectos y las guias que en el futuro adopte Colciencias; (iii) los manuales y guias de
organizaciones internacionales, tales como la Organizaciéon para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico —OCDE- y la UNESCO Yy (iv) los conceptos autorizados que emita
Colciencias, como entidad especializada en materia de ciencia, tecnologia e innovacion (...)"

Que el Banco de Informacién Minera (BIM), sera el repositorio en el cual se administrara,
preservara y custodiara toda la informacién geoldgica que los beneficiarios de los titulos
mineros deberan entregar, recopilar y suministrar al SGC para el adecuado y eficiente manejo
de toda la informacién sobre la riqueza minera tanto histérica que existe en la ANM como la
que se vaya a recibir conforme a lo indicado en el “Manual de Suministro y entrega de la
informacion geoldgica generada en el desarrollo de actividades mineras”, que fuera adoptado
por Resolucion conjunta No. 320 del SGC y No. 483 de la ANM del 10 de julio de 2015, la que
fuera modificada segun Resoluciéon conjunta No. 564 de la ANM vy la 374 de la SGC del 2 de
septiembre de 2019, en el que se resalta la importancia de contar con un repositorio para el
almacenamiento y administracion de esta informacion digital y crear alternativas para su
aprovechamiento técnico, cientifico y econémico que le generara valor al pais, la cual ya fue
requerida a todos los titulares mineros mediante la Resolucién 100 del 17 de marzo de 2020
expedida por la Agencia Nacional de Mineria estableciendo las condiciones y periodicidad para
la presentacién de la informacién sobre los recursos y reservas minerales existente en el area
concesionada y en el articulo 7 sobre “Entrega de informacién” dispone, que la informacién
geoldgica que sea obtenida por el titular minero en virtud de la ejecucion de cada una de las
etapas del titulo minero relativa a la riqueza del subsuelo y a la estimacion de recursos y
reservas minerales debera ser entregada anexa a la estimacion.

Que el proyecto que se ha consolidado para el disefio Modelo de Operacién y el disefio y
puesta en marcha de la Solucién Tecnoldgica para el Banco de Informacion Minera (BIM),
reune las caracteristicas de un proceso de ciencia y tecnologia en tanto que:

e Permitira generar informacién geocientifica como oportunidad para la elaboraciéon de
nuevos productos

e Incorporara nuevas tecnologias para la estructuracion y validacion de informacion
geocientifica proveniente del conocimiento del subsuelo derivado de la actividad
minera.

e Permitira alimentar otros procesos de generacion de informacion estadistica sectorial
mediante la implementacion de procedimientos de control de calidad y coherencia de
datos con valor agregado geocientifico.

e La publicacion y suministro de informacion podra apoyar a los entes territoriales en sus
procesos de ordenamiento y planeacion del territorio con informacion de calidad.

e EI SGC podra apropiar las nuevas tecnologias que se involucren en el disefio
Modelo de Operacion y el disefio y puesta en marcha de la Solucién Tecnoldgica del
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BIM, como parte de su consolidacion como autoridad en el conocimiento del
subsuelo

e La implementacion del BIM permitira la transferencia tecnolégica que comprende la
apropiacion, desagregacion, asimilacién, adaptacién y aplicacion de nuevas
tecnologias posibilitando ser referente nacional o extranjero en emprendimientos
similares.

Que de lo anterior se concluye que se esta frente al desarrollo de una actividad cientifica y
tecnologica, en cuanto la misma, involucra los conceptos de desarrollo tecnologico e
innovacion, la incorporacién de nuevas tecnologias, apropiacion y adaptacion de la misma a los
procesos adelantados por el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, para la administracion
de la informacién minera a su cargo a través del Banco de Informacion Minera (BIM), esquema
de organizacion interna que incluye, adicional al cimulo de informacién recibida, el conjunto de
herramientas tecnolégicas que éste requiera para su adecuado manejo, esto, conforme a lo
dispuesto por su Consejo Directivo mediante Acuerdo 008 de 2014, el cual define la Politica de
Gestion de la Informacion Geocientifica del Servicio Geoldgico Colombiano.

Que una vez efectuado el andlisis respectivo de las consideraciones legales, normativas,
técnicas y operativas expuestas se concluye que, en el presente caso se cumplen los supuestos
sefalados en las precitadas disposiciones para la celebracion de un contrato de prestacién de
servicios para el desarrollo de actividades de ciencia y tecnologia, entre el SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO y la empresa Halliburton Latinamerica con el fin de que esta,
realice el disefio del modelo de operacion del BIM y el disefio y puesta en marcha de la solucion
tecnolégica para el software que da soporte al BIM que permitira al SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO consolidar, administrar y gestionar la informacion geoldgica obtenida dentro de
las etapas de exploracion realizada por titulares mineros.

Que de acuerdo con lo anterior, y a efectos de aplicar lo previsto en el Manual de Contratacion
del SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO para precisar el concepto de actividades
cientificas y tecnolégicas, acudimos a los siguientes documentos:

1. ElInstructivo para el uso del clasificador de politica transversal “Actividades Cientificas,
Tecnoldgicas y de Innovacion” en el sistema BPIN expedido por el DNP y que en su
glosario define los Servicios cientificos y tecnoldgicos asi:

“Engloba las actividades relacionadas con la investigacién y desarrollo (I+D) que
contribuyen a la produccion, difusion y aplicacion de conocimientos cientificos y
técnicos. Dentro de este tipo de actividades, se encuentran:

a. Recoleccion de datos cientificos: Recoleccion, procesamiento, analisis y publicacion
de datos de fendmenos naturales y humanos. Se incluye la prospeccion geoldgica.

b. Servicios de informacién: Almacenamiento, clasificacion, traduccion y diseminacién
de informaciéon cientifica y técnica, asi como servicios de museos. Se incluye
igualmente la operacién de bibliotecas especializadas en CyT, la publicacion de
revistas y monografias cientificas, y la organizacion de conferencias cientificas.

2. El Manual Metodolégico General para la Identificacion, Preparacion, Programacién y
Evaluacion de Proyectos adoptado por Colciencias mediante Resolucion 740 de 2015,
con el fin de “orientar la identificacion, formulacion y evaluacién de proyectos de
ciencia, tecnologia e innovacion (CTel), y de proyectos de otros sectores que incluyan
actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ACTI)” el cual establece en su
capitulo 11 como actividades de apoyo para las actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion las siguientes:

“Servicios de ciencia y tecnologia en bibliotecas y servicios de informacién. Los
servicios de ciencia y tecnologia prestados por las bibliotecas, los archivos, los centros
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de informacion y documentacion, los servicios de consulta, los bancos de datos, los
servicios de tratamiento de la informaci6én y la organizacién de conferencias O
congresos cientificos, siempre y cuando se enmarquen en actividades de 1+D.

(..)

Recoleccion sistematica de datos, sobre fenémenos, parémetros y recursos naturales.
Los levantamientos topogréficos, geologicos e hidrolégicos; las observaciones
astronémicas, meteorologicas y sismolégicas; los inventarios relativos a los suelos, las
plantas, los recursos pesqueros y la fauna los ensayos corrientes de los suelos, el aire
y las aguas, el control, la vigilancia y el monitoreo de los niveles de radioactividad,
Incluye la recoleccion y mantenimiento de datos de los bancos de germoplasma,
identificacion de recursos minerales, energéticos y petroleros”.

Que de igual manera, la referida Guia Sectorial ofrece criterios que permiten identificar las
diferentes tipologias de proyectos y actividades cientificas, tecnologicas y de innovacion que
pueden ser objeto de financiacién, constituyéndose en un criterio auxiliar de interpretacion.

Que de conformidad con dicha Guia Sectorial, los Centros de investigacion se definen como
‘organizaciones publicas o privadas independientes, con personeria juridica, o dependientes
de otra persona juridica que tienen como misién institucional desarrollar diversas
combinaciones de investigacion (basica o aplicada) con lineas de investigacion declaradas y
un proposito cientifico especifico. Los centros de investigacion pueden prestar servicios
técnicos y de gestion a sus posibles beneficiarios, pueden estar orientados a la generacion de
bienes publicos de conocimiento para el pais, como también tener una orientacién a la
generacion de conocimiento para la competitividad del pais y su aplicacién mediante procesos
de desarrollo tecnolégico”.

Que asi mismo, el fortalecimiento de un centro de investigacion se define como “el conjunto de
actividades tendientes a incrementar su capacidad de investigacién y la excelencia cientifica en
las areas estratégicas declaradas por el centro, promover su articulacién con los sectores a
nivel nacional, su insercion en el ambito internacional, su visibilidad y posicionamiento. Para
ello, se requiere apoyar, entre otras actividades:

(..))

Adquisicion, adecuacion y construccion de sistemas de informacion, plataformas o
software, e infraestructura cientifica fisica y tecnolégica necesaria para el
cumplimiento de su mision y objetivos”. (Cursiva, negrilla y subraya fuera del texto
original.)

Que resulta pertinente sefialar que mediante Resolucion 1239 del 15 de noviembre de 2017, el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — COLCIENCIAS hoy
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion reconocié al SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO, como centro de investigacion, al cumplir con los requerimientos exigidos por
COLCIENCIAS para tales efectos y por tanto se reconoce a esta entidad como organizacién
dedicada a desarrollar tecnologia, dotada de administracion, recursos financieros, humanos e
infraestructura destinada al desarrollo de este objeto.

Que de acuerdo con lo anterior, resulta claro que “EL DISENO DEL MODELO DE
OPERACION DEL BANCO DE INFORMACION MINERA Y DISENO Y PUESTA EN MARCHA
DE LA SOLUCION TECNOLOGICA PARA EL SOFTWARE QUE DARA SOPORTE AL BIM’
entendiendo éste como el conjunto de herramientas tecnolégicas requeridas para el adecuado
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manejo de la informacién geoldgico-minera generada por los titulares mineros, es una actividad
de caracter cientifico y tecnoldgico por las siguientes razones:

e Se trata de un desarrollo que permitira la recoleccion de datos cientificos entendidos
estos como el “procesamiento, analisis y publicacion de datos de fenémenos
naturales” especificamente informacion geologica y minera.

e Se trata igualmente de un “Servicios de informacién” dirigido al “Almacenamiento,
clasificacion, traduccion y diseminacion de informacion cientifica y técnica’,
especificamente informacion geoldgica y minera.

e Se pretende la Adquisicion, adecuacion y construccion de un sistema de informacion,
plataformas o software, necesaria para el cumplimiento de la mision y objetivos de un
Centro de investigacién como lo es el SGC.”.

Que la Circular Externa Unica Expedida por Colombia Compra Eficiente el 16 de abril de 2019,
sefiala en su numeral 13. Contratacién de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion de la
siguiente forma:

‘La contratacion de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion por parte de las Entidades
Estatales debe aplicar el régimen propio de dichas actividades con independencia de la fuente
de financiacion utilizada. El articulo 2 del Decreto Ley 393 de 1991, el articulo 2 de del Decreto
Ley 591 de 1991, el articulo 18 de la Ley 1286 de 2009, que modificé la Ley 29 de 1990, y el
Documento CONPES 3582 de 2009 establecen las actividades consideradas de ciencia,
tecnologia e innovacion de los actores del Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e
Innovacién”

Que el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, como miembro del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién, debe propender al cumplimiento de sus objetivos y al
desarrollo de las actividades contempladas en la Ley 1286 de 2009, entre los cuales cabe
destacar, la generacion y uso del conocimiento, a través del desarrollo cientifico, tecnolégico y
la innovacion, como actividades esenciales para darle valor agregado a los recursos del pais,
crear nuevas empresas basadas en investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion,
alcanzar mayores y sostenidas tasas de crecimiento econémico, acumulacién y distribucion de
riqueza, con el objeto de mejorar los niveles de calidad de vida de los ciudadanos: y el articulo

4 numeral 7 ibidem, contemplé dentro de los principios criterios de la actividad de
investigacion, el siguiente:

‘7. Divulgacion. Las instituciones pertenecientes al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion -SNCTI- que reciban apoyo del Gobierno Nacional, deben dar cumplimiento a lo
dispuesto en el articulo 5° de la Ley 29 de 1990 y divulgar los resultados de sus
investigaciones y desarrollos tecnoldgicos y de innovacion, sin perjuicio de los derechos de
propiedad intelectual correspondientes, y de la informacion que, por razén de su naturaleza,
tenga carécter de reserva.”

Que el articulo 18 de dicha Ley, indica que son actividades de los actores del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -SNCTI-, entre otras, “Velar por la generacion,
transferencia, adaptacion y mejora del conocimiento cientifico, desarrollo tecnolégico e
innovacion en la produccion de bienes y servicios para los mercados regionales, nacionales e
internacionales”. (Subrayado y negrilla fuera de texto original).

Que conforme a lo expuesto, una vez efectuado el analisis respectivo se concluye que en el
presente caso se dan los supuestos sefialados en las precitadas disposiciones para la
celebraciéon de un contrato de prestacion de servicios para el desarrollo de actividades de
ciencia y tecnologia, entre el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO y la empresa
HALLIBURTON con el fin de que esta, realice el disefio del modelo de operacion del BIM y el
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disefio y puesta en marcha de la solucion tecnoldgica para el software que da soporte al BIM
que permitira al SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO consolidar, administrar y gestionar la
informacién geologica obtenida dentro de las etapas de exploracion realizada por titulares
mineros.

Que el Banco de Informacion Minera (BIM), permitira la administracion de la informacién
interna, asi como la informaciéon recibida, contando con el conjunto de herramientas
tecnoldgicas que éste requiera para su adecuado manejo, esto, conforme a lo dispuesto por su
Consejo Directivo mediante Acuerdo 008 de 2014, el cual define la Politica de Gestion de la
Informacién Geocientifica del Servicio Geolégico Colombiano. Esta solucién tecnolégica,
orientada a la administracion con capacidad de almacenar, preservar y distribuir grandes
cantidades de datos digitales estructurados o no, diversos formatos de almacenamiento y con
un control de calidad que agiliza y monitorea la calidad de los datos de interés geocientifico.

Que de otro lado, con el objeto de garantizar la transparencia y la seleccién objetiva en la
presente contratacion directa, y con miras a la seleccién del contratista idéneo para la
satisfaccidon de la necesidad planteada, la entidad realizd el correspondiente analisis del sector
concluyendo que la empresa Halliburton Latinoamérica es la Unica que cumple con todos los
requerimientos necesarios para formular el Modelo de Operacion e implementar la Solucién
Tecnolbgica para el BIM, teniendo en cuenta las condiciones tecnolégicas actuales con las que
cuenta el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO.

Que precisan los aludidos documentos, mediante los cuales el area técnica justifica su posicién
y que forman parte integral de la presente justificacion que i) Halliburton es la propietaria de la
herramienta Petrobank, que implementd el Banco de Informacion Petrolera como solucion
tecnoldgica actualmente en uso por el SGC. ii) Que el modelo operativo disefiado para el BIP se
ajusto funcionalmente con dicha herramienta Petrobank y que iii) Halliburton en su propuesta
para el BIM, ofrece aprovechar estos recursos tecnolégicos con los que ya cuenta el SGC lo
que generaria ahorros significativos a la entidad.

Que en efecto, se indica que Halliburton utilizara los desarrollos tecnolégicos y procedimentales
implementados en el Banco de informaciéon Petrolera — BIP para el “Disefio del Modelo de
Operacion Del BIM y Disefio y Puesta en Marcha de la Solucién Tecnoldgica para el Software
que dara Soporte al BIM” lo que garantizara la integracién de la informacidén en un ecosistema
de repositorios. La cadena de valor que sera soportada por la herramienta presenta elementos
comunes en los dos Bancos de Informacién, por cuanto aplica los conceptos estandar de
gestion de bancos. Las diferencias radican fundamentalmente en el tipo de informacién que
maneja cada Banco, asi como la complejidad al interior de la operacion de cada Banco en
funcion de los volumenes de informacién o de clientes que debe servir.

Que La implementacién de la solucion de HB en el BIM aprovecharia todo el esfuerzo de
instalacion en la infraestructura del SGC, una parte importante de las capacidades ya
implementadas para el BIP, y seria una extensién en términos de la funcionalidad con que
cuenta la solucidén implementada”; al respecto, la Universidad de los Andes como asesora del
SGC en la implementacién de su arquitectura empresarial, indica que “Las capacidades que
debe proveer la herramienta del BIM son similares a las capacidades que brinda la herramienta
del BIP”.
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Que conforme a lo anterior el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO a través de la Direccion

de Gestion de Informacion requiere contratar el “DISENO DEL MODELO DE OPERACION DEL

BANCO DE INFORMACION MINERA Y DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SOLUCION

TECNOLOGICA PARA EL SOFTWARE QUE DARA SOPORTE AL BIM’.

Que el Comité de Contratacion en sesion No.36 del 23 de julio de 2020, recomends la presente
contratacion en los términos y condiciones solicitadas.

Que existe disponibilidad presupuestal certificada por el Coordinador de Presupuesto del
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO, segtin Certificado de Disponibilidad Presupuestal No.
SPGR 70920 del 24 de julio de 2020.

Que el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO en cumplimiento de lo sefialado en el articulo
2.2.1.2.1.4.1. del Decreto 1082 de 2015, expide el presente acto administrativo el cual, en la
parte resolutiva, ademas de ordenar llevar a cabo la contratacion particularmente sefialada,
hace referencia a la informacion que dicho articulo establece.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Justificar la contratacion directa con HALLIBURTON LATIN AMERICA
S R L SUCURSAL COLOMBIA, identificada con numero de NIT 860.051.812-2 para el
“DISENO DEL MODELO DE OPERACION DEL BANCO DE INFORMACION MINERA Y
DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SOLUCION TECNOLOGICA PARA EL SOFTWARE
QUE DARA SOPORTE AL BIM*

ARTICULO SEGUNDO: ESPECIFICACIONES TECNICAS: EL CONTRATISTA se
compromete a cumplir con el objeto del contrato conforme a los estudios Previos y a las
especificaciones técnicas que hacen parte integral del contrato.

ARTICULO TERCERO. Determinar que, en cumplimiento de lo sefalado en el articulo
2.2.1.2.1.4.1. del Decreto 1082 de 2015, la contratacion objeto del presente acto administrativo,
tiene las siguientes caracteristicas:

A. Senalamiento de las causales que se invocan:
Se ha determinado como modalidad de seleccion la contratacion directa prevista en el
articulo 2.2.1.2.1.4.7. Contratacion para el desarrollo de actividades cientificas vy

tecnolégicas.

Adicional a lo anterior se sefiala como causa de la presente contratacion directa, la
prevista en el Articulo 2, numeral 4, literal g de la Ley 1150 del 16 de julio de 2007 y

referente a la contratacion directa cuando no exista pluralidad de oferentes.

B. Determinacion del objeto a contratar:

“DISENO DEL MODELO DE OPERACION DEL BANCO DE INFORMACION MINERA Y
DISENO Y PUESTA EN MARCHA DE LA SOLUCION TECNOLOGICA PARA EL
SOFTWARE QUE DARA SOPORTE AL BIM *.

C. Presupuesto Oficial y condiciones que se exigira al Contratista:

Para todos los efectos legales y fiscales, el valor del contrato se fija en la suma de hasta
DOS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CUATRO MILLONES SEISCIENTOS MIL
PESOS M/CTE ($2.784.600.000) I\VA incluido y todos los impuestos a que hubiere lugar
en virtud de la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato, incluido impuestos de
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Ley y todos los costos directos e indirectos requeridos para la ejecucion del mismo,
suma que se encuentra respaldada con el Certificado de Disponibilidad Presupuestal
No. SPGR 70920 del 24 de julio de 2020.

La entidad verifico las condiciones de caracter juridico y técnico, referidos a la
existencia, personeria juridica y acreditacién de la empresa HALLIBURTON LATIN
AMERICA S R L SUCURSAL COLOMBIA, acorde con el Estudio Previo del proceso
contractual.

D. Lugar donde se pueden consultar los Estudios y Documentos Previos:

Los Estudios y Documentos Previos podran ser consultados fisicamente en el
expediente contractual la Oficina del Grupo de Contratos y Convenios de SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO, ubicado en la Diagonal 53 No. 34 — 53, y digitalmente en
la Plataforma Transaccional SECOP II.

ARTICULO CUARTO. Contra la presente resoluciéon no procede recurso alguno.

ARTICULO QUINTO. La presente resolucién rige a partir de la fecha de su expedicion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dada a los 24 AGO 2020

Original Firmado

OSCAR ELADIO PAREDES ZAPATA

Director General

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

PROYECTO Jessica Paola Ortiz Méndez Abogada - Grupo de Contratos y Convenios
REVISO Danna Katherine Narvaez Abogada - Grupo de Contratos y Convenios
REVISO Rubiela Gonzalez Gonzalez Coordinadora - Grupo de Contratos y Convenios
REVISO Oscar David Cortes Abogado - Oficina Asesora Juridica

REVISO Vanessa Barreneche Samur Jefe - Oficina Asesora Juridica

REVISO Ivan Felipe Dallos Abogado - Secretaria General

REVISO Jhon Jairo Corredor Caldas Secretario General
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